Per Corshammar, jarnvagsingenjor

* 24 ars jarnvagsteknisk erfarenhet
» Radgivare till trafikutskottet, UIC, kommuner
* Expert hoghastighetsbanor, byggteknik
e Underhallsingenjor jarnvagssystem
e Utbildare pa Lunds Tekniska Hogskola

Choose certainty.
Add value.

* Arbetat vid:
e Banverket (Trafikverket)
e Atkins

 Ramball
e Tuv Sud Sverige AB




Hvordan etablere konkurransedyktige hgyhastighetsbaner i
Skandinavia og skape en mer integrert og sterkere
Oslofjordregion?




Matematikern har raknat ut framtiden redan
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Figure 4 . Shares of the actual total length of the US transport infrastructure (squiaggly lines) analyzed with the logistic
substitution model (smooth lines). F is the fraction of total length or the market share. The logarithmic scale in the

ordinates renders the S-shaped logistic linear. Sources of data: Gruebler >, US Bureau Of The Census >"*%, US Department

Of Transportation 3334
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Figure 5 . Smoothed historic rates of growth (solid lines) of the major components of the US transport infrastructure and
conjectures (dashed lines) based on constant dynamics. The inset shows the actual growth, which eventually became

negative for canals and rail as routes were closed. Delta t is the time for the system to grow from 10% to 90% of its extent.
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Sources of data: Gruebler 24, US Bureau of the Census , US Department Of Transportation



Bilférsaljningen rasar




Minskat bilresande 6kat tagresande

Resor med tag i mil per invanare och ar
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Marknaden ar mycket stor

2 x 22 flyg
ﬁ

2
X1z flye 2 x 7 flyg

341 flyg per dag!

37 500 platser per dygn
12 miljoner platser per ar
3 platser per person och ar




Priset

NORWAY £0.58 per mile Oslo central station to Kongsvinger 47.22 miles
UNITED KINGDOM £0.54 per mile London paddington to Oxford 49.37 miles
AUSTRIA Wien hauptbahnhof to Melk 48.22 miles
SWEDEN Stockholms centralstation to Vattholma 49.35 miles
SWITZERLAND Bern to Lausanne 48.60 miles
FRANCE Paris montparnasse to Chartres 46.95 miles
HOLLAND Amsterdam centraal to Apeldoorn 46.64 miles
IRELAND Heuston to Portlacise 48.85 miles
DENMARK £0.21 per mile Kobenhavn h to Slagelse St. 50.95 miles
BELGIUM £0.20 per mile Bruxelles central to Beernem 48.78 miles
FINLAND £0.19 per mile Helsingin paarautatieasema to Lappila 47.43 miles
GREECE £0.16 per mile Athens (ska) to Kiato 53.69 miles
GERMANY £0.16 per mile Berlin hauptbahnhof to Furstenburg 46.72 miles
SPAIN £0.14 per mile Atocha cercanias to £l Romeral 51.09 miles
CROATIA £0.13 per mile Zagreb glavni kolodvor to Banova Jaruga 49.99 miles
PORTUGAL £0.12 per mile Rossio to Vale de Figueira 50.57 miles
ROMANIA £0.11 per mile Bucharest north railway station to Campina 50.54 miles
ITALY £0.11 per mile Roma termini to Terni 46.88 miles

CZECH REPUBLIC £0.11 per mile Prague main railway station to Tabor 47.48 miles
SLOVENIA £0.11 per mile Ljubijana to Brestanica 49.79 miles
RUSSIA £0.10 per mile Moscow kurskaya to Serphukov 57.50 miles
HUNGARY £0.10 per mile Keleti palaudvar to Ujszasz 48.37 miles
POLAND £0.09 per mile Warsawa centralna to Malkinia 54.01 miles
SLOVAKIA £0.08 per mile Bratislava hlavna stanica to Nove Zamky 50.44 miles
ESTONIA £0.08 per mile Tallinn to Turi 50.17 miles
MONTENEGRO £0.08 per mile Aerodrom podgorica to Mojkovac 44.41 miles
MACEDONIA £0.07 per mile Railway station skopje to Prilep 49.72 miles
SERBIA £0.07 per mile Belgrade center-prokop to Markovac 49.75 miles
LITHUANIA £0.06 per mile Vilnius to Zeryvnos 50.26 miles
Kosovo £0.05 per mile Railway station pristina to Peja 43.00 miles
BULGARIA £0.05 per mile Sofia central station to Septemvri 54.21 miles
TURKEY £0.05 per mile Ankara tren gari to Eskisehir 124.3 miles
LATVIA £0.04 per mile Riga central station to Krustpils 72.24 miles
LUXEMBOURG £0.04 per mile Luxembourg to Gouvy-Frontiere 40.18 miles
AZERBAIJAN £0.04 per mile Bilacari to Hajigabul Stansiyasi 53.05 miles
KAZAKHSTAN £0.02 per mile Astana vokzaly to Ak-Kul 59.34 miles
BELARUS £0.01 per mile Minsk-passajirskii to Prudy 48.74 miles
UKRAINE £0.01 per mile Kyiv passenger railway station to Chernyavka 50.42 miles



Medelhastigheter i Europa

Punktlighet
Bil, flyg Tag
100% Kina
Nojda
90% resenirer
85%
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0,
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‘ Resenérer ndjda med tag

. s . Kalla: EU, Per Corshammar 2018
. Resendrer missndjda med tag



One Belt One Road
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Utbyggnad av hoghastighetsbanor i varlden

Hoghastighetsbanor
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20000 10 000 km

e Hoghastighetsbanor

Ar 2018 ar det 2,2 miljarder HSR resor och 4,0 mdr flygresor
Ar 2028 ar det 4,0 miljarder HSR resor och 4,0 mdr flygresor



Ho6g komfort
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Befolkningsokning Danmark + 28%

1000 000
900 000
800 000
700 000
600 000
500 000
400 000
300 000
200000
100 000

0

—Kdpenhamn

—Koépenhamnsomra
det

—Nordsjalland

T

2012 2020 2030 2040

T 1

Befolkningstillvaxt i Norge + 30%

Figure 3.1 — Population growth profiles (2010-2060)
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Kapacitetsproblemen pa jarnvagen blir inte
mindre av befolkningsékningen !

2060



Restid Oslo - Stockholm

Buss O 730 timmar
8 ) 5:00 timmar
Tag — 5:00 timmar
Fivg ) 3:00 timrmar
Hoghastighetstag — 2:00 timmar




Gardemoen Kongsvinger

Oslo

Askim Arvika
Jrammen O

ski. O Kil

Kapacitetsproblem

Uppsala

Enkoping

Vasteras Arlanda

Balsta
Kristinehamn _ Stockhol
Karlstad '®) Srebro Eskilstuna OCRNIOIm
Sodertalje
— Kapacitetsproblem Katrineholm Flen .
Kapacitetsbrist Laxda O

Tilleanglig kapacitet

Tillganglig kapacitet:
Sodertalje — Eskilstuna
Arboga — Orebro
Katrineholm — Hallsberg
Balsta - Vasteras

Hallsberg

Kapacitetsbrist:
Stockholm — Tomteboda
Stockholm — Alvsjo
Sodertdlje — Gnesta
Kolback — Arboga
Orebro — Hallsberg
Lillestrom - Oslo



Restid Oslo - Kbpenhamn

Buss O 830 timmar
8 ) 7:45 timmar
Tag ey 7:45 timmar
Fivg ) 3:00 timrmar
Hoghastighetstag — 2:00 timmar




Kapacitetsproblem

Tillganglig kapacitet:
Askim - Sarpsborg
Halden — Ed - Mellerud
Trollhattan — Alvingen
Kungsbacka - Angelholm
Helsingborg - Lund

@

Gardemoen

O Kongsvinger
Oslo
Drammen U, Sk'gﬁskm
FredrikstadOQ~Q sarpsborg
Kapacitetsbrist: Halden
Gardemoen - Oslo Ed
Oslo - Drammen Mellerud
Oslo — Ski - Moss Trollhattan
Goteborg - Kungsbacka
Angelholm — Helsingborg Goteborg
Helsingborg — Ramlosa Varberg
Lund - Malmo Falkenberg
Malmo - Kbpenhamn Halmstad
Helsingborg
Landskrona
Képenhamn Lund

Copenhagen Airport Malmo



Ar 2040 Oslo - Stockholm

* Trafikverkets forslag leder inte till restidsférkortningar
* Inga satsningar finns med i Nationell Transport Plan 2018 — 2029
* Inga nya arbetsmarknadsregioner uppstar eller ekonomisk tillvaxt
* Tagets marknadsandel sjunker mellan Oslo — Stockholm

* Projekt 2:55 AB forslag leder till kortare restid
* Endast en ny arbetsmarknadsregion uppstar Karlstad — Orebro
* Projektet missar arbetsmarknadsregionen Oslo — Karlstad
* Foreslar atgarder som Trafikverket borde inse i atgardsvalsstudien



Ny bana Oslo — Stockholm 2 timmar
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Snabba I6sningar kravs i Oslo!
484 979 fler invanare!

* Befintligt bansystem ar fullt!
e Kapacitetsbrist
* Lag medelhastighet 80 km/h
e Konkurrerar inte med bilen

* Inter City loser inte kapacitetsproblemet
e Sparen ar fulla
* Lag medelhastighet 100 km/h
e Konkurrerar inte med bilen

* Hoghastighetsbana runt Oslofjorden ar 2028
* Loser kapacitetsproblemet
* Hog medelhastighet 160 — 200 km/h
* Bilkberna minskar for taget ar snabbare an bilen
* Hela Oslofjorden ar en internationell tillvaxtregion




Oslofjorden




Oslofjorden




60 min med bil
30 min med tag
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60 min med tag




() Hamar

()Stange

Oslofjorden

(J Tangen

C)Eidsvoll

) (YGardemoen
O Honefoss

Karlstad/Stockholm

SkienQ

Porsgrunnt Sandefjord
Larvik StromstadO Goteborg/Kopenhamn



Oslofjorden 60 minuter
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Oslofjorden 90 minuter
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Oslofjorden —

biren 0g Moss n fastforbindelse meliom Horten og Moss rechaeres
10.000 Lerre kjaretary § retstichens fr dien viktige Alubrutecmenaden 51

st for Ogla. Tansberg mad 15 < 20 mineste Don raskeste uta vl

a vaere ES sovover via Moss over tH £18 | stedet for &
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En ny bru i stedet for
tunnel kan gi litt kortere
reisetid mellom EB ved D

Nye forbindelser over fjorden kan gjore turen fra Oslo til Tonsberg - e s o
20 minutter kortere, og Moss til Horten 45 minutter kortere fordi 5 T e~
det blir slutt pa ferger og medfolgende ventetid.

Indikarer tr
- dagnet pAE 1S wd Sadvia

Moss og E18 ved Dram-
men, pa grunn av
innkorting av traséen
med 6 km og hayere
hastighet enn i tunnelen.

Redusert reisetid:
Alnabru - Tensberg: f.~
10-15 minutter

Moss - Tansberg:
20-25 minutter

Drammen - Moss:
10-15 minutter

mens tybke:

vanshebg Hengetwuer
rovbiny of ke egnet for 1og

SASTOFERGEN, andes st e . il W o s , BT ' Redusert reisetid:
wwawm-m.:mm@msm ; Ls : S /e Alnabru - Tensberg:
Kjovaty per degn, Det b mee onn 16 miicems | ; > :

e / : 3 15-20 minutter

....... e Moss - Tensberg:
; - 40-45 minutter

Drammen - Moss:
10-15 minutter
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BANVALLSBYGGNATION
Arbetsordning:

WO NOUNREWNE

Linjeprojektering 500 kr/spm
Geotekniska undersékningar 500 kr/spm
Byggplatsetablering 10 000 kr/spm
Linjeutsdttning 500 kr/spm
Skogsrojning 200 kr/spm
Markréjning 200 kr/spm
Arkeologiska urgravningar 400 kr/spm
Borttagning humuslager 200 kr/spm

Markblottning och packning 200 kr/spm

. Bergblottning och rengoring 100 kr/spm

. Bergskrotning 1 000 kr/spm
. Bergbultning i skdrning 1 000 kr/spm
. KC-pelare 75 000 kr/spm
. Geotextil 25 000 kr/spm
. Markstabiliseringsarbeten 600 kr/spm
. Forstarkningsatgarder 400 kr/spm
. Markutjamning fyllining 4 000 kr/spm
. Banvall 35 000 kr/spm
. Servicevag 15 000 kr/spm
. Erosionsskydd 500 kr/spm
. Vattenavledning 2 000 kr/spm
. Drédneringssystem 2 000 kr/spm

. Vatten och viltdjurkulvertar 400 kr/spm
. Fundamentsattning ktlmm 1 000 kr/spm
. Kabelkanalisation och trummor2 000 kr/spm
. Bullerskydd 5000 kr/spm
. Stangsel 2500 kr/spm
. Banoverbyggnad 35 000 kr/spm

Banvall

50 meter

220 200 kr/spm
440 400 kr/banm

7 meter



BROBYGGNATION

Arbetsordning: Kr/spm

1. Linjeprojektering 500 kr/spm
2. Geotekniska undersokningar 50 kr/spm
3. Byggplatsetablering 10 000 kr/spm
4. Linjeutsdttning 500 kr/spm
5. Skogsrojning 100 kr/spm
6. Markrojning 100 kr/spm
7. Arkeologiska urgravningar 50 kr/spm
8. Borttagning humuslager 50 kr/spm
9. Markblottning och packning 50 kr/spm
10. Bergblottning och rengoring 0 kr/spm
11. Bergskrotning 0 kr/spm
12. Bergbultning i skdrning 0 kr/spm
13. KC-pelare 3 750 kr/spm
14. Geotextil 0 kr/spm
15. Markstabiliseringsarbeten 30 kr/spm
16. Forstarkningsatgirder 20 kr/spm
17. Markutjamning fyllning 2 500 kr/spm
18. Banvall (bro) 30 000 kr/spm
19. Servicevag 0 kr/spm
20. Erosionsskydd 0 kr/spm
21. Vattenavledning 0 kr/spm
22. Draneringssystem 0 kr/spm
23. Vatten och viltdjurkulvertar 0 kr/spm
24. Fundamentsattning ktl mm 0 kr/spm
25. Kabelkanalisation och trummor 0 kr/spm
26. Bullerskydd 0 kr/spm
27. Stangsel 0 kr/spm
28. Banoverbyggnad 25 000 kr/spm

Brobana

Dubbelspar

25 meter

50 meter

72 700 kr/spm
145 400 kr/banm



Alla snackar om miljén men gor inget
radikalt?

Hoghastighetsbanan 192 km med 75 miljoner resor runt Oslofjorden
ger foljande fordelar:

* Minskade luftfororeningar varderade till 5 mdr/ar

* Okad trafiksdkerhet och minskade olyckor pa vag 1,9 mdr/ar
* Bekvamare liv med stora restidsbesparingar 20,7 mdr/ar

* Fordubblat tagresande i Norge

* 35% av Norges befolkning bor runt Oslofjorden

Investeringen aterbetald pa mindre an 10 ar!

©



Brobana gar snabbast att bygga

Och ar dessutom billigast att bygga!




